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  لوا يرس نیرمت

 تعنص و ملع هاگشناد
 رتویپماک یسدنهم يهدکشناد

 یعونصم شوه
 هربخ ياهمتسیس و 

 98-99 مود لاسمین 

 :دینک هجوت ریز تاکن هب ًافطل
 

 

 تیاسبو رد نیرمت يهحفص هب دیناوتیم دیراد زاین يرتشیب تاعلاطا هب هک یتروص رد•
 .دینک هعجارم سرد

 دراوم ًامتح هک دینک هجوت نیاربانب ،دشابیم یسیونهمانرب ياهلاوس لماش نیرمت نیا•
 نآ دناوتن يرواد يهناماس یلیلد ره هب هک یتروص رد .دینک تیاعر ار لاوس رد هدشهتساوخ
 .تسامش يهدهع هب اهنت نآ تیلوئسم دنک ارجا ار

 

 ره اما .مینکیم هیصوت نایوجشناد هب اهنیرمتِ لح يارب ار يراکمه و يرکفمه هراومه ام•
 وجشناد دوخ طسوت دیاب ًامتح یلاسرا خساپ و دنک مامت ییاهنت هب ار تلااوس یمامت دیاب درف
 هک یتروص رد .دینک رکذ ار وا مان دیدرک يرکفمه یسک اب رگا  ًافطل .دشاب هدشهتشون
 نیرمت هورگ يهدهع رب یتیلوئسم چیه هنافسأتم دهد صیخشت ار یبلقت ،قیبطت يهناماس
 .دوب دهاوخن

 

 .دینک هدافتسا نیرمت يهحفص رد دوجوم يامنهار زا دوخ ياهخساپ لاسرا يارب ًافطل•
 

 ِلح نارایتسد زا ای و دینک حرطم سرد هورگ رد دیناوتیم ار نیرمت نیا يهرابرد یلاوس ره•
 .دیسرپب نیرمت

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 courses.github.io/ai982/assignments/01_search_problems-https://iust  :نیرمت يهحفص سردآ-
 /forum/ai982 - https://groups.google.com/forum!  :سرد هورگ سردآ-
 

 دیشاب قفوم
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 نمکپَ يایند

 نمکپ فورعم يزاب زا لماک هتبلا و هداس يهخسن کی دینکیم راک نآ اب اهنیرمت زا يرس نیا رد هک 1یکرومیرف
 دننام یعونصم شوه رد هیاپ ياهکینکت و میهافم يریگدای و يزاسهدایپ ،بوچراهچ نیا داجیا زا فده .تسا
  .تسا یلامتحا جاتنتسا و یتیوقت يریگدای ،تلااح ياضف رد وج وتسج
  .میوش انشآ كرومیرف نیا درکراک يهوحن اب یمک دیاب ادتبا ،میزادرپب لاوس نیلوا هب هکنیا زا لبق
 :ارجا يهوحن .1
 :دینک ارجا ار ریز تاروتسد سپس ،هدرک جراخ هدرشف تلاح زا ار نآ و دینک دولناد نیرمت يهحفص زا ار پیز لیاف

 

 ادیپ دیناوتیم layouts يهشوپ رد ار اههشقن ریاس( دیهد رییغت ناتهاوخلد يهشقن هب ار يزاب نیمز دیناوتیم
 :)دینک

 
 :دینک ضوع مه ار اهحور یتح و نمکپ يهدننکلرتنک 2لماع دیناوتیم

 
 :دینک هدافتسا ریز روتسد زا دیناوتیم يزاب ياهتیلباق مامت يهدهاشم يارب

 :اهلیاف راتخاس .2

                                                
 .تسا هدش يزاسیصخش سرد نیا يارب سپس و هتفای هعسوت یلکرب هاگشناد رد ادتبا كرومیرف نیا 1

2 Agent 

$ python pacman.py --layout powerClassic 

$ cd assignment01 
$ python pacman.py 

$ python pacman.py --pacman GreedyAgent --ghost DirectionalGhost 

$ python pacman.py -h 



 3 

 نوتیاپ نابز اب ییانشآ یمک هب زاین اهنیرمت ماجنا يارب نیاربانب .تسا هدش هتشون نوتیاپ نابز اب كرومرف نیا :هتکن
 .دینک هدافتسا اجنیا زا دیناوتیم زاین تروص رد .دیراد
 دروم ًامیقتسم تمسق نیا نیاربانب تسا هدمآ دعب تمسق رد لاًماک دیراد زاین نیرمت نیا ماجنا يارب هک یتاعلاطا
 .دهدیم امش هب كرومیرف راتخاس زا يرتهب دِید نآ يهعلاطم اما تسین لاوس
 

 .دیزادنیب اهنآ هب یهاگن تسا رتهب ،یلصا ياهلوژام 

paceman.py 
 دننام نمکپ يزاب هب صوصخم تایئزج و تسا همانرب عورش يهطقن ،لیاف نیا
 اب اهنآ تلاماعت و يزاب ياهتیصخش تکرح يهوحن ،تخاب و درب ياهتسایس
 .دنکیم لدم ار  رگیدکی

game.py 
 ياهراتخاسهداد .دراد رارق لیاف نیا رد نآ لرتنک يهوحن و يزاب یلصا روتوم
 AgentState)تیصخش تیعضو(،  Agent)اهتیصخش( و  Grid)يهشقن 
 .دناهدش يزاسهدایپ نآ رد )يزاب

pacmanAgents.py دناهدش يزاسهدایپ لوژام نیا رد نمکپ يهدننکلرتنک ياهلماع زا دروم دنچ. 

ghostAgents.py دناهدش يزاسهدایپ لوژام نیا رد اهحور يهدننکلرتنک ياهلماع زا دروم دنچ. 

keyboardAgents.py دوشیم هتفرگ دیلکهحفص زا نآتاروتسد هک هدننکلرتنک لماع. 

util.py دینک هدافتسا اهنآ زا اهنیرمت رد دیناوتیم هک یکمک ياهراتخاسهداد و اهرازبا. 

 
 

 .دینک در ار اهنآ دیناوتیم .دنتسه يزاب يزاسهدایپ يارب افرص هک اهلیاف ریاس

graphicDisplay.py, graphicUtils.py, layout.py, projectParams.py, test*.py 

 
 نآ هک یتروص رد اهنت ًاتعیبط و یلاخ ای تسا راوید ای نآ يهناخ ره هک تسا يدعبود يهحفص کی يزاب نیمز
 .دشاب دوجوم لوسپک کی ای و اذغ کی نیمز يهناخ ره رد تسا نکمم .دش نآ دراو ناوتیم دشاب یلاخ هناخ
 نینچمه و اهلوسپک ،اهراوید ،اهاذغ هلمج زا نیمز مامت تیعضو هب دنناوتیم يزاب ياهلماع يهمه نینچمه
  .دنشاب هتشاد یسرتسد اهلماع ریاس تهج و لحم
 تسا دنمشوه لماع کی يزاسهدایپ اهنت امش يهفیظو ؛تسا هدش يزاسهدایپ يزاب مامتً ابیرقت كرومیرف نیا رد
 .تسا هدش هیبعت روظنم نیمه هب Agent سلاک .دریگیم هدهع رب ار اهحور زا یکی ای نمکپ تیصخش لرتنک هک
getAction   دتم یناوخارف اب سپس و دنکیم هبساحم ار يزاب ياهناملا يهمه تیعضو يزاب روتوم هلحرم ره رد
 ات دنور نیا .دنکیم تساوخرد ار لماع يدعب تکرح ،نآ هب نیمز تیعضو ندادساپ نینچمه و سلاک نیا زا
 .دش دهاوخ رارکت يزاب نایاپ
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 :يزاب ياهتلاح .3
 دیاب نمکپ تیصخش هک تسا کیسلاک نمکپ نامه لوا تلاح .دراد دوخ رد ار فلتخم تلاح ود كرومیرف نیا
 نیا هب تسا »وجوتسج تلاح« ،رگید تلاح .دنک رارف دیاب اهحور زا نینچمه و دروخب ار نیمز يور ياهاذغ
 ناکم ًافرص فده نیا تسا نکمم لاح .دسرب یصخشم فده هب و دنک عورش ياهطقن زا دیاب نمکپ هک تروص
 .مه اب اهنیا يهمه یتح ای و اهاذغ همه ندروخ یتح ای و نیمز يهشوگ 4 زا نتشذگ ای دشاب نیمز رد یصاخ
 .درک هیهت نآ يارب ار یهاوخلد يوجوتسج ياضف و لئاسم ناوتیم لاًماک

 تسین زاین وجوتسج هب طوبرم تلااوس لح يارب همادا رد .تسا مود تلاح دروم رد طقف اهنیرمت زا يرس نیا
 نیا ياربSearchAgent  سلاک .تسا هدرک مهارف امش يارب ار نیا كرومیرف .دینک يزاسهدایپ لوا زا ار لماع
 نیرمت نیا رد .وجوتسج هلاسم -2 وجوتسج متیروگلا -1 دریگیم يدورو ود سلاک نیا .تساهدش یحارط تلاح
 يهدهع هب مه یضعب و دناهدش يزاسهدایپ امش يارب اهنآ زا یضعب ،دید دیهاوخ ار یفلتخم وجوتسج لئاسم
 .درک دیهاوخ يزاسهدایپ زین ار وجوتسج متیروگلا دنچ امش ییادتبا تلااوس رد نینچمه .تسامش
 هتفرگ يدورو ناونع هب ار وجوتسج يهلاسم هک دینک يزاسهدایپ ار یعبات تسا یفاک ،وجوتسج متیروگلا يارب
 ییاهتکرح .دنادرگرب یجورخ ناونع هب ار دسرب هلاسم فده هب ات دهد ماجنا دیاب نمکپ هک یتاکرح زا ياهلابند  و
 .تسا تسیا ای و برغ ،قرش ،بونج ،لامش تمس هب تکرح لماش دهد ماجنا دناوتیم نمکپ هک

 )زمرق يهطقن( دصقم هب نمکپ ندیسر يارب عبات نیا ،مینک یم هدهاشم لااب يهداس لاثم رد هک روطنامه
 همادا رد اما تسا هدشن هدافتساproblem  رتماراپ زا لااب لاثم رد (دهدیم یجورخ ار تکرح 8 لماش ياهلابند
  .)تشاد دیهاوخ زاین رتماراپ نیا هب

 تسیمومع و یعازتنا یسلاک ،سلاک نیا .تساSearchProblem  سلاک سنج زا يریغتمproblem  رتماراپ
 هناگادج دیاب ياهلاسم ره نیاربانب .تسا نآ هب طوبرم ياضف و وجوتسج يهلاسم عون ره يهدننکلدم و رگنایب هک
 صاخ تلاح کی زا زاجم ياهتکرح ،)نایاپ( فده تلاح ،عورش تلاح امش هب سلاک نیا .دنکب يزاسهدایپ ار نآ
  .دنادرگیمرب ار تاکرح زا یهاوخلد يهلابند ره يهنیزه نینچمه و

• ()getStartState: عبات نیا  stateهک ییادتبا تلااوس رد لاثم روط هب ؛دهدیم امش هب ار وجوتسج عورش 
 .تسا هشقن رد نمکپ عورش يهطقن تاصتخم عبات نیا یجورخ ،تسا ناکم ساسارب طقف وجوتسج هلاسم

• )state(isGoalState: کی عبات نیا  stateفده تلاح نآ رگا و دریگیم)رادقم دشاب وجوتسج )دصقم 
 Trueتروص نیا ریغ رد و دنادرگیمرب False. 

from game import Directions 
 
def search_algorithm(problem): 
    s = Directions.SOUTH 
    w = Directions.WEST 
    return  [s, s, w, s, w, w, s, w] 

class SearchProblem: 
 

    def getStartState(self) 
 

    def isGoalState(self, state) 
 

    def getNextStates(self, state) 
 

    def getCostOfActions(self, actions) 
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• )state(getNextStates: کی نتفرگ اب عبات نیا  state، زاجم تاکرح اب ناوتیم هک ار يدعب ياهتلاح 
 يارب مزلا تکرح ،دیدج تلاح :بیترت هب هک تسا ییاتهس کی تسیل نیا زا متیآ ره .دهدیم یجورخ ،تفر
 .تکرح نیا ماجنا يهنیزهو نآ هب ندیسر

• )actions(getCostOfActions: باسح ار هلابند نیا يهنیزه و دریگیم ار اهتکرح زا یتسیل عبات نیا 
 .دنشاب زاجم دیاب تاکرح يهمه ًاتعیبط .دنکیم
 ،هلاسم رگا لاثم روط هب .دنک يزاسهدایپ ار عباوت نیا دیاب شطیارش هب هجوت اب ییوجوتسج يهلاسم ره لاح
 یجورخ ار تاکرح يهنیزه و هرگ ره ياههچب ،فده يهرگ ،هشیر دیاب سلاک نیا ،دشاب فارگ رد وج و تسج
 .)تسا کی ربارب تاکرح يهمه يهنیزه اجنیا رد( دهد
 سلاک نیا .تسا نمکپ يزاب يهشقن رد صاخ يهطقن کی ندرکادیپ يهلاسم ،رگید يوجوتسج يهلاسم کی
 لیاف ردPositionSearchProblem  سلاک( تسا هدش يزاسهدایپ امش يارب ضرفشیپ تروص هب

py.searchAgents(  تاصتخم ،عورش يهطقن تاصتخم دیاب هدش رکذ سلاک ،هلاسم نیا رد لاثم روط هب 
 ار سلاک نیا درکلمع دعب يهحفص رد .دهد یجورخ میسریم نآ هب تکرح ره اب هک ار ییاهناکم و نایاپ يهطقن
 نییاپ تاصتخم ادبم(. دهدیم ناشن ار هشقن زا يریوصت پچ تمس لکش هک دینک هجوت ،درک هدهاشم ناوتیم
 )تسا پچ تمس

 

 :دینک هدافتسا دیناوتیم ریز روتسد زا ،وجوتسج تلاح يارجا يارب

• <search_fn>: لیاف رد دیاب ًامتح و دنکیم يزاسهدایپ ار وجوتسج متیروگلا هک تسا یعبات مان 
 py.searchFunctionsدشاب دوجوم. 

• <search_problem>: لیاف رد دیاب ًامتح و دنکیم يزاس هدایپ ار وجوتسج يهلاسم  هک تسا یسلاک مان 
 py.searchProblemsيهلاسم ضرفشیپ تروص هب ،دیهدن رادقم ار رتماراپ نیا رگا .دشاب دوجوم 
 .دوشیم يراذگراب یناکم يوجوتسج

• <search_map>:  هب رظن دروم يهشقن لاوس ره رد(دنکیم ینابیتشپ تلاح نیا زا هک تسا ياهشقن مان 
 )دوشیم هتفگ امش

$ python pacman.py -p SearchAgent -a fn=<search_fn>,prob=<search_problem> -
l=<search_map> 

def search_algorithm(problem): 
    # problem is an instance of PositionSearchProblem 

 

    print problem.getStartState() 
 

    print problem.isGoalState((5, 5)) 
    print problem.isGoalState((1, 1)) 
 

    print problem.getNextStates(problem.getStartState()) 
 

    return [...] 

(5, 5) 
False  
True 
[ ( (5, 4), 'South', 1 ), ( (4, 5), 'West', 1 ) ] 

 یجورخ
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 :لاثم روط هب

 .)دوش هتفگ نآ فلاخ رگم( تسیناکم يوجوتسج ، ثحب دروم يوجوتسج هلاسم ورشیپ ياهلاوس رد :هتکن
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

$ python pacman.py -l tinyMaze -p SearchAgent -a fn=tinyMazeSearch 
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 یلمع ياهلاوس

 .دینک هدافتسا 2 نوتیاپ زا اه لیاف يارجا يارب •
 عبات هب یهاگن رتشیب كرد يارب .دشاب اه تکرح زا يا هلابند دیاب py.searchFunctions عباوت یجورخ •

)problem(tinyMazeSearch دینک تست ریز تروص هب ار نآ درکلمع هوحن و هتخادنا: 

 .دشکیم نآ يور يزـمرـق گـنر ،دنکیم یسررـب امـش متیروگـلا هک هشقـن رد یناکم رـه يازا هـب يزاـب •
 .رترید ،رت هریت هچره و تسا هدش یسررب رتدوز ناکم نیا ینعی دشاب رت نشور زمرق گـنر هـچرـه

 .دوشیم روظنم يزایتما هرمن ود ره هب ییوگخساپ تروصرد .دشابیم یفاک 5 و 4 لاوس ود زا یکی هب خساپ  •
 

)هرمن  وترازه (10   .1 
 عورش و راوید هب اه تسد زا یکی نتفرگ )Maze( وترازه کی رد جورخ ریسم نتفای ياه شور نیرت هداس زا یکی
 ادتبا رگا( .دیسر نآ هب ناوتیم یهانتم یتفاسم ندرک یط زا دعب ,دشاب دوجوم یجورخ هار رگا .دشابیم تکرح هب
 ضرـف لاح ).میهد همادا ار راک نیا دیاب میسریم یجورخ هب هک ینامز ات میشاب هتفرگ راوید هب ار تسار تسد
 هک دینک يزاـس هدایپ يروـط ار وـجتـسج متیروگـلا عـباـت .دراد رارـق ییوـترازـه رد مـه ام هصق نـمکپ دینک
 .دسرب )Dot Goal( وترازه جورخ ي هطقن هب شور نیا زا هدافتـسا اـب
 لیاــف رد ار problem(simpleMazeSearch(  عــباــت ي هـندــب دیاــب لاوــس نیا هــب خــساــپ يارب

py.searchFunctions  دک تـست يارـب .دشاب اـهتکرـح زا يا هـلابـند دیاب عـباـت یجورـخ .دینک لماک 
 :دینک هدافتسا ریز تاروتسد زا دیناوـتیم دوـخ

 .دیهد حیضوت ار دوخ خساپ عبات ي هندب رد دوجوم تنماک تمسق رد ؟دهدیم باوج هشیمه شور نیا ایآ
 

)هرمن  10) DFS - قمع لوا  وجتسج   .2 
 متیروگـلا اـب هک تـسا نآ تـقو لاـح .تسین فده نتفای يارب يا هنیهب شور هداس شور دش هدهاشم هک روطنامه
 امـش لاوـس نیا رد .میتفرـگدای ار DFS  يوـجتـسج متیروگـلا ،سلاکرد .میدرگـب فدـه لابـند هـب يرتـهب
 دشاب یمومع لاماک دیاب متیروگـلا يزاـس هدایپ دیشاـب هتـشاد هـجوـت .دینک يزاـس هدایپ ار متیروگـلا نیا دیاـب
 py.searchProblems لیاف رد( SearchProblem سلاک زا هدافتسا اب هک ییوجتسج هلاسم عون ره ات
 .دنک لح ار دشاب هدش يزاس هدایپ ).تسا هدش يزاس هدایپ
  لیاـف رد هک  ار problem(dfs(  عـباـت ي هـندـب دیاـب لاوـس نیا هـب خـساـپ يارـب

py.searchFunctions يارـب .تـساـهتکرـح زا يا هـلابـند ،عـباـت یجورـخ .دینک لماک ار دراد رارق 
 یتسرد نینچمه .دینک هدافتسا utils لیاف رد هدش يزاس هدایپ ياه هداد راتخاس زا دیناوـتیم دوـخ يزاـسهدایپ
 :دینک تست ریز تاروتسد اب ار دوخ دک

$ python pacman.py -l tinyMaze -p SearchAgent -a fn=simpleMazeSearch 

$ python pacman.py -l rhmsMaze -p SearchAgent -a fn=simpleMazeSearch 

$ python pacman.py -l tinyMaze -p SearchAgent -a fn=dfs 

$ python pacman.py -l tinyMaze -p SearchAgent -a fn=tinyMazeSearch 
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 یمامـت ،باوـج هـب ندیسر يارـب نـمکپ ای آ؟دیتـشاد راظتـنا هک تسینامـه هشقـن ياـه هـناـخ یسررـب دـنور ایآ
 ).دیهد حیضوت ار دوخ خساپ عبات ي هندب رد دوجوم تنماک تمسق رد( ؟دنکیم یسررب ار اـهناکم
 رد نـمکپ لاثـم روـط هـب .دـشاـب هتـشادـن دوـجو یباوـج ،وـج و تـسج ي هـلاسـم يارـب دینک ضرـف لاـح
 ار نآ ،دوـخ يزاـسهدایپ لیمکت يارـب ؟دوـب دـهاوـخ هـچ امـش يزاـس هدایپ خـساـپ .دریگب رارـق هتـسب ناکم
 )Enum( مانیا لـماـش طقـف تسیل کی تـشادـن دوـجو یباوـج رـگا هک دیهد رییغت يروـط

Directions.STOP دینک هدافتسا ریز تاروتـسد زا دیناوـتیم دوـخ دک تـست يارـب .دـنادرـگرـب: 

 
 
 )هرمن BFS )10 - حطس لوا وجتسج .3
 هـب ندیسر نیمضت متیروگـلا نیا ياـه یگژیو زا یکی .دینک يزاـس هدایپ ار BFS متیروگـلا دیاـب لاوـس نیا رد
 هنیهب خـساـپ هـب امـش ي هـماـنرـب ریز ياـه تـست ردرـگا نیمه يارـب .تـسا )هنیزـه ظاحـل زا( هنیهب خـساـپ
 problem(bfs(  عـباـت ي هـندـب دیاـب لاوـس نیا هـب خـساـپ يارـب .دینک یسررب ار نآ هراـبود دیاـب دیسرـن
  .تـساـهتکرـح زا يا هـلابـند ،عـباـت یجورـخ .دینک لماک ار دراد رارق searchFunctions  لیاـف رد هک  ار
 یتسرد .دینک هدافتسا utils لیاف رد هدش يزاس هدایپ ياه هداد راتخاس زا دیناوـتیم دوـخ يزاـس هدایپ يارـب
 :دینک تست ریز تاروتسد اب ار دوخ دک

 رد يزیچ هـچ ؟تـسا روـطنیمه هشیمه ایآ اـما ،دنکیم نیمضت ار هنیهب خـساـپ  متیروگـلا نیا هک دـش هتفـگ
 ار خساپ نیرتهب دناوتن هک دینزب لاثم ار ي هلاسم دیناوتیم؟دیایب ار خساپ نیرتهب BFS دوشیم ثعاب هـلاسـم نیا
 ).دیهد حیضوت ار دوخ خساپ عبات ي هندب رد دوجوم تنماک تمسق رد( ؟دبایب
 

)هرمن بیت (10  رت هب  ندروخ  اذغ   .4 
 ي هـلاسـم رد ار اـهنآ و میدرک يزاـس هدایپوـجتـسج ياضـف رد نتـشگ يارـب ییاـهشور لبـق تلااوـس رد

PositionSearchProblem دـشاـب یمومـع نام يزاـس هدایپ دوـب رارـق هک ییاـجنآ زا .میدرک تـست 
 يرگید ي هـلاسـم میهاوـخیم لاوـس نیا رد .دننکب راک ییوـجتـسج ي هـلاسـمرـه رد دنـناوتـب دیاـب نیارـبانـب

$ python pacman.py -l trappedPacman -p SearchAgent -a fn=dfs 
 
$ python pacman.py -l unreachableGoal -p SearchAgent -a fn=dfs 

$ python pacman.py -l mediumMaze -p SearchAgent -a fn= bfs 
 
$ python pacman.py -l bigMaze -p SearchAgent -a fn= bfs -z 0.5 

$ python pacman.py -l mediumMaze -p SearchAgent -a fn=dfs 

$ python pacman.py -l bigMaze -p SearchAgent -a fn=dfs -z 0.5 
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 ،شصخشـم دصقـم هـب ندیسر زا لبـق دیاـب نـمکپ هک تـسا نیا وـجتـسج ي هـلاسـم .مینک يزاـسهدایپ ار
 .دـشاـب درـگتـعاـس داپ نـمکپ تکرـح شور هک طرـش نیا اـب دروخـب ار نیمز يور ياـهاذـغ یمامـت ادتـبا
 يرب ثرا SearchProblem زا هک دیسیونـب یسلاک دیاـب امـش ،هـلاسـم نیا يزاـس هدایپ يارـب نیارـبانـب 
 ادتـبا تـسا رتـهب راک یتحار يارـب  .دشاب هدش رپ صاخ ي هلاسم نیا هب هجوت اب ار نآ ياهدتم و دشاب هدرک
 دینک هـجوـت .دیروآ تـسد هـب ار نآ تایئزـج و دریگبرظـن رد صاـخ ي هـلاسـم نیا يارـب ار تـلاـح ياضـف
 دوـشیم ثـعاـب هکارـچ دـشاـب هتـشاد دوـخ رد يرورـض ریغ تاـعلاـطا دیابـن دیریگیمرظـن رد هک یتلاـح ياضـف
 .دوش گرزب هدوهیب امش تلااح ياضف ي هزادنا
 لیاف رد هک CounterClockwiseFoodProblem سلاک دیاب امش لاوس نیا هب خساپ يارب

searchProblemsp دینک هدافتسا ریز تاروتسد زا دیناوتیم دوخ همانرب تست يارب .دینک لماک ار داد رارق: 

 
 رد امـش يزاـسهدایپ .دینک رورـم ار PositionSearchProblem سلاک دیناوـتیم لاثـم يارـب :ییامنـهار
 .تشاد دهاوخ توافت isGoalState و getNextStates عباوت رد رتشیب ،لاوـس نیا

 
 )هرمن 10( ! تسب نب هب میدروخ .5
 فده تمس هب سپس و هدرک ادیپ ار اه تسب نب یمامت نامز نیرتمک رد ادتبا دیاب نمکپ لماع لاوس نیا رد
 .دنک تکرح

  لیاـف رد هک  ار problem(deadend(  عـباـت ي هـندـب دیاـب لاوـس نیا هـب خـساـپ يارـب
searchFunctions.py يارـب  .تـسا اـهتکرـح زا يا هـلابـند ،عـباـت یجورـخ .دینک لماک ار دراد رارق 

 دوخ دک یتسرد .دینک هدافتسا utils لیاف رد هدش يزاس هدایپ ياه هداد راتخاس زا دیناوـتیم دوـخ يزاـس هدایپ
 .دینک تست ریز تاروتسد اب ار

$ python pacman.py -l openSearch -p SearchAgent -a fn=bfs,prob= 
CounterClockwiseFoodProblem 
 
 
$ python pacman.py -l mediumCFoodMaze -p SearchAgent -a fn=bfs,prob= 
CounterClockwiseFoodProblem 
 
$ python pacman.py -l bigCFoodMaze -p SearchAgent -a fn=bfs,prob= 
CounterClockwiseFoodProblem  -z 0.5 

$ python pacman.py -l mediumMaze -p SearchAgent -a fn= deadend 
 
$ python pacman.py -l bigMaze -p SearchAgent -a fn= deadend -z 0.5 
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 )هرمن cost_function )10 – یمس قطانم .6
 .دوب هدشن هتفرگ رظن  رد هناخ هب هناخ کی زا تکرح هنیزه دیدرک يزاس هدایپ اجنیا هب ات هک ییاه متیروگلا رد
 نامز نیرتمک رد دصقم هب ادبم زا هک مینک يزاس هدایپ ار يدیدج نمکپ لماع میراد دصق لاوس نیا رد لاح
 هقطنـم هک دینک هـجوـت .دنک يرود )یمس هقطنم( دنتسه اهنآ رد اه حور هک یقطانم زا نینچمه و هدیسر نکمم
 .دراد رارق نآ زکرم رد حور کی هک تـسا 3رد3 یعبرـم ،یمس ي
 رـگا اـما .دنکیمن اـم هـب یکمک هـلاسـم فدـه ای و تـلاـح ياضـف تایئزـج رییغت طیارـش نیا لامـعا يارـب
 ییوـجتـسج متیروگـلا میناوـتیم میریگب رظـن رد رگید ياـهتـلاـح زا رتشیب ار یمس قطانم هـب دورو ي هنیزـه
 .دنک باختـنا ار يرـت هنیهب ياـهریسم هک مینک یحارـط
 هـب دورو ي هنیزـه هک مینک یناـسرزور هـب يروـط ار هنیزـه ي هبـساحـم ي هوحـن تسیفاک طقـف نیارـبانـب 
  .دـشاـب نـما قـطانـم زا رتشیب یمس قـطانـم
 ScaryProblem سلاک زا و مینک يزاس هدایپ ار )ucs( تخاونکی هنیزه يوجتسج میهاوخیم يدعب لاوس يارب
 .تسا هدشن يزاس هدایپ نآ رد هنیزه هبساحم عبات هک مینک هدافتسا )searchProblems لیاف رد(
 قطانم هب ندش دراو هنیزه هک دینک لماک یلکش هب ار ScaryProblem سلاک رد cost_function عبات
 .دینک تست يدعب لاوس لح زا سپ دیناوتیم ار دوخ همانرب یتسرد .دوش دایز یمس
 اـهنآ اـب دروـخرـب تروـص رد اریز دنکیم يریگولـج اـهحور اـب دروـخرـب زا امـش يزاـسهدایپ دیوـش نئمطـم
 .دیهد رییغتزین ار getNextStates عبات دیناوتیم زاین تروص رد .دیزاـبیم
 )هرمن UCS )10 - تخاونکی هنیزه .7
 هک یمس قطانم(.دنراد روضح يزاب هشقن رد زین ینکاس ياه حور و تسین يزاب لماع اهنت نمکپ لاوس نیا رد
 چیه bfs دینادیم هکروـطنامـه  ).تسا هدش يزاس هدایپ لبق لاوس رد و هتشاد هنیزه اهنآ تمس هی تکرح
Cost-Search- متیروگـلا اـما .دنکب اـم هـب یکمک دـناوـتیمن نیارـبانـب درادـن اـهتکرـح ي هنیزـه زا یعلاـطا

Unifrom درک میهاوخ يزاسهدایپ ار متیروگلا نیا ،لاوس نیا رد .دنک مهارف ام يارب ار تیلباـق نیا دـناوـتیم. 
 searchFunctions.py لیاـف رد ار ucs(problem( عـباـت يهـندـب دیاـب لاوـس نیا هـب خـساـپ يارـب
 .تسا اه تکرح زا ییاه هلابند ،عبات یجورـخ .دینکرـپ
 searchFunctions  لیاـف رد هک  ار problem(ucs(  عـباـت ي هـندـب دیاـب لاوـس نیا هـب خـساـپ يارـب
 زا دیناوـتیم دوـخ يزاـسهدایپ يارـب .تـسا اـه تکرـح زا يا هـلابـند ،عـباـت یجورـخ .دینک لماک ار دراد رارق
 :دینک تست ریز تاروتسد اب ار دوخ دک یتسرد .دینک هدافتسا utils لیاف رد هدش يزاس هدایپ ياه هداد راتخاس

 
 خساپ عبات ي هندب رد دوجوم تنماک تمسق رد( ؟دش دهاوخ یکی ucs و bfs ياه متیروگلا هجیتن یتروص هچ رد
 ).دیهد حیضوت ار دوخ
 
 
 
 
 
 

$python pacman.py -l dangMaze -p SearchAgent -a fn=ucs, prob= ScaryProblem 
 
$python pacman.py -l bigDangMaze -p SearchAgent -a fn=ucs, prob= ScaryProblem -
z 0.5 
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 يروئت ياهلاوس
 

  )هرمن 5(هفرط 2 يوج و تسج .1
 نیرتهب هراومه متیروگلا نیا ایآ دییوگب لیلد اب و دیهد حرش لاثم کی کمک هب ار هفرط 2 يوج و تسج متیروگلا
 . ریخ ای دهد یم ار باوج
 

  )هرمن10(فارگ شیامیپ .2

 زا کی ره زا هدافتسا اب .دوشیم مامت H ینایاپ هرگ هب ندیسر اب و دوشیم عورش A هرگ زا وجتسج ریز فارگ رد
   .دیسیونب ار ریز دراوم اه متیروگلا زا کی ره يارب .دینک شیامیپ ار فارگ هدش رکذ ياه متیروگلا
  .درک میهاوخ یط فده هب ندیسر يارب وجتسج نایاپ زا دعب هک ییاه هرگ بیترت .1    
   .دنوشیم هدهاشم متیروگلا لحارم رد هک ییاه هرگ بیترت .2    
     دعب هلحرم رد ياهرگ هچ دینک صخشم و دیهد شیامن ار جنیرف تایوتحم متیروگلا ارجا زا هلحرم ره رد .3    

  .دوشیم هداد طسب
• DFS 
• BFS 
• UCS 

 
 
 

  )هرمن 5(يزاس لدم .3

 ار نآ رب رثوم لماوع و طیحم لاثم ضرف هب . دینک يزاس لدم ار نآ و دیریگب رظن رد ار waze نشکیلپا لاح
 .دیهد حیضوت نآ يور افرص ار قمع لوا يوجوتسج و دینک ادیپ
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 :)هرمن10(زام زا رارف.4
 )دیسیونب ار لیسناتپ رادقم هناخ ره رد(.دینک ادیپ ار ریز زام زا جورخ هنیهب هار Star A	متیروگلا زا هدافتسا اب 

 
 

 
	:)هرمن10(هدننک دودحم ياه ریغتم .5

CSP  ریغتم 15 اب 𝑋", 𝑋$, … , 𝑋"& {1,2,3,4,5} و = D دیریگب رظن رد ار. 
 :تسا رارقرب اهریغتم نیب رد ریز ياهتیدودحم

. 𝑋( > 𝑋$( , 𝑋( > 𝑋$(*", ∀i	 = 	1, . . . n 
 .دینک مسر ار تیدودحم فارگ- 
 .دینک صخشم فارگ يور و هدرک سره consistency arc binary لامعا اب ار اهریغتم- 
 یط لحارم .دینک ادیپ backtracking زا هدافتسا اب یلحهار ،تیدودحم فارگ زا هدافتسا اب- 
 .دیسیونب ار ریداقم و اهریغتم باختنا يارب دوخ تایضرف و هدش


